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(§4) CARTE A CIRCUITS) INTEGRE(S) ET A ALIMENTATION INTEGREE. 

&) La pr6sente invention conceme une carte a circuit (s) 
InfegnB (s) comprenant un corps de carte (1 ') dans ou sur fe- 
quel est mont6 au moins un module (3) constitu6 d'un sup- 
port en forme de plaquette portant sur une de ses faces un 
ensemble de bomes de contact conduct rices (5) et sur la 
face oppos6e au moins un circuit integrS (2), ladite carte 
etant pourvue en outre d'au moins une source d'6nergie 
etectrtque (6) rechargeable ou non. 

Carte (1) caracteris6e en ce que ladite au moins une 
source d'Snergie (6) est integree audit au moins un module 
(3). 
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DESCRIPTION 

La prfeente invention concerae le domaine des cartes & 
circuit(s) int6gr6(s), couranunent d6nomm6es "smart cards" en anglais 
("cartes intelligentes"), et a pour objet une carte du type precitd comportant 
une source d'energie electrique ou une source d'alimentation eiectrique 
5 integr6e dans sa structure. 

Le type de cartes pr6cit6 est gen6ralement constitu6 d*un corps 
de carte en plusieurs parties assemblies par des techniques de lamination a 
froid. 

Le corps de carte renfenne une sous-unite dit "module" 
10 comprenant des bornes de contact et un circuit integri ou puce, montes de 
part et d'autre dW plaquette en polymfere isolant (par exemple du 
polyamide) et relies entre eux k travers cette demifere. Ce module est 
g6n6ralement log6 avec fixation adhesive dans un renfoncement 
correspondant menage dans une partie du corps de carte, de telle manure 
15 que les bornes de contact soient sensiblement affleurantes avec lHine des 
faces de ladite carte. 

La figure 1 est une representation schematique, sous la forme 
dWe vue partielle en coupe, dhine carte du type pr6cit6. 

II est d€jk connu d'integrer egalement des batteries ou des 
20 dispositifs d'alimentation analogues dans des cartes & circuits) int6gre(s) 
prfeentant des fonctionnalit6s eiabor6es et/ou un niveau de s6curit6 eleve. 

Dans ces realisations connues, les batteries utilis£es, 
rechargeables ou non, pr6sentent des formes varices (prismatique, 
discoldale, ...) et sont int6gr6es dans le corps de la carte par des techniques 
25 de lamination & fioid. 

Toutefois, la mise en ceuvre de telles techniques entraine une 
augmentation importante du prix de revient et du coflt final de la carte. 

En outre, la presence dhin tel insert dans 1'epaisseur de la 
matiere du corps de carte affaiblit la resistance structurelle de cette dernifere. 
30 De plus, les lignes de connexion et branchement n6cessaires 

pour relier la batterie au circuit int£gr£, et le cas 6ch6ant au bornes de 
contact, sont sujet 4 des ruptures ou des d£connexions du fait des 
deformations autorisees par la flexibility de la carte. 
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Enfin, les batteries actuelles sont g6n6ralement 
surdimensionnees par rapport aux besoins de la plupart des applications 
n6cessitant une alimentation propre k la carte, et ne font pas usage de la 
possibility de rechargement pendant les pfriodes d'association de la carte 
5 avec une unite bote alimentee par le secteur ou par un autre moyen. 

La prdsente invention a pour objet de pallier les inconvdnients 

precitds. 

A cet effet, elle a pour principal objet une carte k circuits) 
int6gr6(s) comprenant un corps de carte dans ou sur lequel est monte au 

10 moins un module constitue d*un support en forme de plaquette portant sur 
une de ses faces un ensemble de bomes de contact conductrices et sur la 
face oppos6e au moins un circuit integr6, ladite carte etant pourvue en outre 
d'au moins une source d'&iergie electrique rechargeable ou non, caracterisde 
en ce que ladite au moins une source <f6nergie est int6gr£e audit au moins 

IS un module. 

Elle a egalement pour objet un precede de fabrication d\ine 
carte k circuits) integr6(s) du type pr6cit6, caract6ris6 en ce qu'il consiste k 
fournir un module sous la forme d*un support en forme de plaquette portant 
sur une de ses faces un ensemble de bornes de contact conductrices et sur sa 

20 face opposee au moins un circuit integre, ledit module comportant une 
source d^nergie int6gr6e, k monter ledit module, 6ventuellement avec au 
moins un autre module similaire ou non, dans un corps de carte ou une 
partie d*un corps de carte, et, enfin, k r^aliser les eventuelles operations 
d'assemblage et de fraition ndcessaires pour obtenir une carte complete et 

25 operationnelle ayant la structure et Taspect souhait£s. 

L'invention sera mieux comprise, grace k la description ci- 
api&s, qui se rapporte k des modes de realisation pref<§r6s, donn6s k titre 
d'exemples non limitatifs, et expliquds avec reference aux dessins 
schematiques annexes, dans Iesquels : 

30 la figure 2 est une vue partielle en coupe d*une carte selon un 

premier mode de realisation de l'invention, et, 

la figure 3 est une vue partielle en coupe d*une carte selon un 
second mode de realisation de l'invention. 

Comme le montrent les figures 2 et 3 des dessins annexes, la 

35 carte 1 comprend essentiellement un corps de carte V dans ou sur lequel est 
monte au moins un module 3 constitue dW support 4 en forme de plaquette 
portant sur une de ses faces un ensemble de bornes de contact conductrices 
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S et sur la face opposee au moins un circuit integr6 3, ladite carte 1 etant 
pourvue en outre d'au moins une source d'energie electrique 6 rechargeable 
ou non. 

Conform6ment k l'invention, ladite au moins une source 
5 d'energie 6 est int£gr£e audit au moins un module 3. 

PrefSrentiellement, chaque module 3 comporte une source 

d'energie 6 k structure extra-plate (par exemple au plus 0,3 mm), situte du 

cot6 de la face du support 4 correspondant portant le ou les circuits) 

int6gr6(s) 2 et int6gr6e structurellement audit module 3. 
10 La ou les source(s) d'energie 6 est (sont) avantageusement 

choisie(s) dans le groupe comprenant les batteries, les piles, les 

accumulateurs et les capacites. 

Selon un premier mode de realisation de Tinvention, represents 

k la figure 2, la source d v 6neigie 6 est form6e ou rapportee directement sur 
15 au moins une partie de la face du support 4 opposee k celle portant 

1'ensemble de bornes de contact 5, le ou les circuits) integre(s) 2 etant 

rapporte(s) ou form6(s) sur une partie au moins de la structure de ladite 

source d'energie 6. 

Selon un second mode de realisation de l'invention, representee 
20 k la figure 3, la source d'energie 6 est form6e ou rapportee sur la face 

superieure 2', et le cas echeant sur une ou plusieurs faces laterales 2", du ou 

des circuits) integre(s) 2 rapporte(s) ou forme(s) sur la face du support 4 

opposee k celle portant 1'ensemble de bornes de contact 5. 

II peut en outre etre pr6vu que la source d'energie 6 fasse partie 
25 de la structure meme du circuit integre 2, soit en etant rapportee sur ce 

dernier avant son montage sur le support 4, soit en etant formee sur ledit 

circuit 2 ou simultan£ment avec ce dernier* 

Preferentiellement, la source d'6nergie 6 est choisie dans le 

groupe comprenant les piles ou batteries rechargeables des types Zinc- 
30 Manganese, Lithium-Manganese, Lithium-ion, Lithium-polymere et 

Lithium-fluor, ladite source d'energie 6 etant reli6e k au moins deux bornes 

de contact 5, autorisant un rechargetnent de ladite source 6 au moment de la 

connexion de la carte 1 avec une unite hote r£ceptrice alimentee (non 

representee). 

35 Conformement k une variante de realisation avantageuse de 

Tinvention, la source d'energie 6 pr6sente une structure stratifiee, obtenue 
par depot sous vide de ses differentes couches constitutives. 
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De tclles techniques de dep6t sous forme de vapeurs de couches 
metalliques et de couches isolantes alterndes sont bien connues de lTiomme 
du m6tier. 

Lesdites couches constitutives de la source d'&iergie 6 peuvent, 
5 de mani&re alternative, egalement 6tre produites par depots s6rigraphiques 
successifs au moyen de solvants adapt£s. 

La source d'6nergie 6 peut soit constituer l'unique alimentation 
int6gr6e de la carte 1, soit constituer une premiere alimentation ou une 
6ventuelle alimentation auxiliaire. Dans ce dernier cas, ladite carte 1 
10 comprendra au moins une autre source cfenergie, int6gr6e dans un autre 
module ou dans le corps de carte l f (non repr6sent6). 

Bien que le support 4 est normalement ajuste 
dimensionnellement k la surface totale de l'ensemble de bornes de contact 5, 
il peut etre pr6vu de surdimensionner ledit support pour fournir une surface 
15 additionnelle de d6p6t ou de fixation pour la source d'energie 6, pour 
disposer dHme reserve d^nergie plus importante. 

En outre, il peut aussi Stre prevu que le module 3 fasse partie 
d*une portion detachable de la carte 1, destinfe k former une mini-carte. 

Grace aux dispositions d6crites ci-dessus, la pr&ente invention 
20 permet done de surmonter les difKrents inconv6nients et limitations de 
l'6tat de la technique. 

L'invention trouve son application notamment dans les cartes a 
s6curit6 renforcee, dans les cartes destin6es h proposer des applications en 
temps r6el et dans les dispositifs et cartes pourvus d*une protection 
25 renforcee contre Tefi&action et la fraude. 

Ainsi, la source d'energie 6 peut permettre au circuit int6gr6 2 
de gerer la consequence d*un arrachement ou d*une ddconnexion de la carte 
1 en cours de transaction (en terminant les operations sur la carte 
dficonnect£e de l*unit6 h6te), ladite transaction ou partie de transaction ayant 
30 6t6 mise h profit pour recharger ladite source embarqude 6, 

II est egalement possible de rialiser de la detection d'intrusion 
(avec 6ventuelle destruction de donntes), de maintenir active une horloge 
ou une mdmoire (date pour signature de transaction), de controler a 
posteriori difiKrentes transactions anterieures, d'dviter une repudiation 
35 ftauduleuse d*une transaction valide par le detenteur de la carte 
(conservation de la date), etc... 
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La presente invention a egalement pour objet un proc&ie de 
fabrication dtoe carte a circuit(s) integre(s) telle que decrite 
precedemment, caracterise en ce qirtl consiste a fournir un module 3 sous la 
forme d"un support 4 en forme de plaquette portant sur une de ses faces un 
5 ensemble de bornes de contact conductrices 5 et sur sa face opposee au 
moins un circuit integre 2, ledit module 3 comportant une source d'energie 
integree 6, a monter ledit module 3, eventuellement avec au moins un autre 
module similaire ou non, dans un corps de carte 1' ou une partie d"un corps 
de carte 1', et, enfin, a realiser les eventuelles operations d'assemblage et de 
10 finition necessaires pour obtenir une carte 1 complete et operationnelle 
ayant la structure et l'aspect souhaites (eventuellement application d*un film 
ou d*une impression decoratifive) et/ou informatif(ve) sur rune ou les deux 
faces de la carte 1). 

Selon un premier mode de realisation de l'invention, le proced6 
15 peut consister k rapporter ou a former la source d'energie 6 directement sur 
au moins une partie, preferentiellement la totalite, de la face du support 4 
opposee k celle portant ou destinee a porter l'ensemble de bornes de contact 
5, puis k former ou a rapporter le ou les circuits) integre(s) 2 sur au moins 
une partie de la surface de la structure de ladite source d'energie 6. 
20 Selon un second mode de realisation de l'invention, le proc6d6 

peut consister k rapporter ou a former la source d'energie 6 sur la face 
superieure 2', et le cas echeant les faces laterales 2", du ou des circuit(s) 
integre(s), avant ou apres montage de ce(s) demier(s) sur le support 3. 

Preferentiellement, il peut 8tre prevu de former la source 
25 d'energie 6 par depot sous vide de plusieurs couches constitutives de 
matenaux differents, de maniere a obtenir une structure strati fiee extra- 
plate, ladite source d'energie 6 etant choisie dans le groupe comprenant les 
piles ou batteries rechargeables des types Zinc-Manganese, Lithium- 
Manganese, Lithium-ion, Lithium-polymere et Litiiium-fluor. 
30 La presente invention pennet, en integrant la realisation de la 

source d'6nergie 6 dans la phase de fabrication du module 3, de require 
considerablement les couts de revient par rapport aux cartes a batteries ou 
piles integrees connues actuellement 

Bien entendu, l'bvention n'est pas limitee k des modes de 
35 realisation decrits et represents aux dessins annexes. Des modifications 
restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers 



2822572 



-6- 

616ments ou par substitution d'equivalents techniques, sans sortir pour 
autant du domaine de protection de l'invention. 
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REVENDICATIONS 

1) Carte h circuits) int£gr6(s) comprenant un corps de carte 
dans ou sur lequel est mont6 au moins un module constitu6 d*un support en 
forme de plaquette portant sur une de ses faces un ensemble de bornes de 
contact conductrices et sur la face oppos^e au moins un circuit int£gr6, 

5 ladite carte 6tant pourvue en outre d f au moins une source d'dnergie 
flectrique rechargeable ou non, caracterisde en ce que ladite au moins une 
source d'&iergie (6) est int£gr6e audit au moins un module (3). 

2) Carte selon la revendication 1, caracterisee en ce que chaque 
module (3) comporte une source d'6nergie (6) k structure extra-plate, situfc 

10 du cdt6 de la face du support (4) correspondant portant le ou les circuits) 
int6gr6(s) (2) et int6gr6e structurellement audit module (3). 

3) Carte selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caract6ris6e en ce qu*une source d ? 6nergie (6) choisie dans le groupe 
comprenant les batteries, les piles, les accumulateurs et les capacity est 

15 formde ou rapportee directement sur au moins une partie de la face du 
support (4) opposte h celle portant 1'ensemble de bornes de contact (5), le 
ou les circuits) int6gr6(s) (2) 6tant rapports) ou forme(s) sur une partie au 
moins de la structure de ladite source d'&iergie (6), 

4) Carte selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
20 caract£ris6e en ce qu*une source d'6nergie (6) choisie dans le groupe 

comprenant les batteries, les piles, les accumulateurs et les capacity est 
formSe ou rapportee sur la face sup6rieure (T), et le cas 6ch6ant sur une ou 
plusieuis faces lat&ales (2 n ), du ou des circuits) int£gr6(s) (2) rapporte(s) 
ou formd(s) sur la face du support (4) oppos6e k celle portant Tensemble de 
25 bornes de contact (5). 

5) Carte selon l*une quelconque des revendications 14 4, 
caract6ris6e en ce que la source d'6nergie (6) est choisie dans le groupe 
comprenant les piles ou batteries rechargeables des types Zinc-Manganese, 
Lithium-Manganfese, Lithium-ion, Lithium-polymfere et Lithium-fluor, 

30 ladite source d'&iergie (6) etant relive i au moins deux bornes de contact 
(5). 

6) Carte selon Tune quelconque des revendications 3 a 5, 
caract6ris6e en ce que la source d'energie (6) prfesente une structure 
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stratifiee, obtenue par d6pot sous vide de ses diff6rentes couches 
constitutives. 

7) Carte selon l'une quelconque des revendications I k 6, 
caract6ris6e en ce quelle comprend au raoins une autre source d'6nergie, 

5 integr6e dans un autre module ou dans le corps de carte (I 9 ). 

8) Proc&te de fabrication d*une carte k circuits) integre(s) 
selon Tune quelconque des revendications 1 k 7, caractdrisS en ce qu'il 
consiste k fournir un module (3) sous la forme d*un support (4) en forme de 
plaquette portant sur une de ses faces un ensemble de bornes de contact 

10 conductrices (5) et sur sa face oppos£e au moins un circuit int6gr6 (2), ledit 
module (3) comportant une source (T&iergie int£gr6e (6), k monter ledit 
module (3), 6ventuellement avec au moins un autre module similaire ou 
non, dans un corps de carte (V) ou une partie d*un corps de carte (l 1 ), et, 
enfin, k r6aliser les dventuelles operations d'assemblage et de finition 

IS ndcessaires pour obtenir une carte (1) complete et opSrationnelle ayant la 
structure et l'aspect spuhait£s. 

9) Proc6d6 selon la revendication 8, caract&ise en ce qu f il 
consiste k rapporter ou k former la source d'Gnergie (6) directement sur au 
moins une partie, prefSrentiellement la totality, de la face du support (4) 

20 opposde k celle portant ou destin£e k porter I'ensemble de bornes de contact 

(5) , puis k former ou k rapporter le ou les circuits) int£gr£(s) (2) sur au 
moins une partie de la surface de la structure de ladite source d'dnergie (6). 

10) Proc&te selon la revendication 8, caract£ris6 en ce qu'il 
consiste k rapporter ou k former la source d'&iergie (6) sur la face 

25 supfrieure (2 1 ), et le cas 6ch6ant les faces Iat6rales (2"), du ou des circuits) 
int£gr£(s), avant ou aprfes montage de ce(s) dernier(s) sur le support (3). 

11) Proc6d6 selon Fune quelconque ^des revendications 8 k 10, 
caract£ris6 en ce qu'il consiste k former la source d'energie (6) par d6pot 
sous vide de plusieurs couches constitutives de matfriaux differents, de 

30 manifcre k obtenir une structure stratifiSe extra-plate, ladite source d'6nergie 

(6) 6tant choisie dans le groupe comprenant les piles ou batteries 
rechargeables des types Zinc-Manganese, Lithium-Manganese, Lithium- 
ion, Lithium-polymfere et Lithium-fluor. 
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